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 يتخصص تهيمشاركت كننده در جلسات كم ياعضا
تجهيـزات،     كننـدة  نيتـأم ي سـازنده و  هـا  شـركت ي توزيـع نيـروي بـرق،    هـا  شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

نـويس و انجـام    مشاورين، اساتيد دانشگاه و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلـف تهيـه و بـازنگري پـيش    
ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسـي موجبـات   ها يبررس

نويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي مهندس اصغر بـاقرپور   پيش هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند؛ ضمناً
 است. (سرباز نخبه شاغل در دفتر پشتيباني فني توزيع) تهيه شده
 

 -1 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
 -2 اكمل آقاي دكتراميرعباس شايگاني دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه تهران

 -3 مهندس سارا قرشيخانم  شركت توانير
 -4  آقاي مهندس مسعود صادقي شركت توانير
 -5 آقاي مهندس مجيد خودسياني شركت توانير

 -6 آقاي دكتر فرهاد يزدي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
 -7 آقاي مهندس محسن ابوترابي شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد 

 -8 آقاي مهندس عزيز ا... پارسانژاد شركت توزيع نيروي برق استان بوشهر
 -9 آقاي مهندس عليرضا فتاحي شركت توزيع نيروي برق استان مازندران

 -10 آقاي مهندس مظفر خادمي شركت توزيع نيروي برق استان البرز
 -11 آقاي مهندس فرشيد بيطرف شركت توزيع نيروي برق استان سمنان
 -12 آقاي مهندس ولي ا... ناصري شركت توزيع نيروي برق استان ايلام

 -13 آقاي مهندس سعيد قرباني شركت توزيع نيروي برق شهرستان اصفهان
 -14 آقاي مهندس مصطفي عظيمي شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان

 -15 نيا مهندس اسد ا... اميدواري آقاي شركت توزيع نيروي برق استان خوزستان
 -16 محمد عزيزيمهندس آقاي  شهرستان اهوازشركت توزيع نيروي برق 

 -17 آقاي مهندس محمد منصوري شركت توزيع نيروي برق استان مركزي
 -18 آقاي مهندس رضا سالاري خو شركت توزيع نيروي برق جنوب استان كرمان

 -19 زاده محمدرضا محسن مهندس آقاي شركت توزيع نيروي برق خراسان جنوبي
 -20 آقاي مهندس مجتبي طاهريانفر آنتكو شركت مهندسين مشاور

 -21 آقاي مهندس سيامك ابيضي پژوهشگاه نيرو
 -22 آقاي مهندس كامبيز طاهرخاني شركت دالمن

 -23 آقاي مهندس هومن مرتضايي شركت نيرو كليد پارس
 -24 آقاي مهندس بهروز اميري پرتو شركت مانه 

 -25 آراستگانآقاي مهندس مهدي  شركت آرا نيرو سپاهان



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  1 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 

 فهرست مطالب
 2 ........................................................................................................................................................ مقدمه

 2 ............................................................................................................................... هدف و دامنه كاربرد -1
 2 ......................................................................................................................................... محدوده اجرا -2
 3 ........................................................................................................................ استانداردهاي مورد استناد -3
 4 .................................................................................................................................... دستور انجام كار -4
 4 .......................................................................................................................... روش تكميل جداول -4-1
 4 ...................................................................................................................... روش تعيين امتياز نهايي -4-2
 11 ............................................................................................................. نحوة محاسبة امتيازهاي فني: -4-3
 13 ............................................................................................................................................. ها: آزمون -5

 16 ........................................................................................................ ) : شماتيك فيوزلينك1پيوست شماره (
 17 .................................................................................زمان-): مقادير منحني مشخصه جريان2پيوست شماره (
 20 ......................................................................................... ) : ابعاد فيوز لينك قابل تعويض3پيوست شماره (

 

 

 جداولفهرست 
5 ..................................................... برداري مشخصات محل نصب و بهرهو  هاي خريدار ) خواسته1جدول شماره (
6 ................................................................................................... شناسنامه كالاي پيشنهادي  ) 2جدول شماره (
7 .............................................................................................................. مشخصات اجباري) 3جدول شماره (
10 .......................................................................... )  مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا4جدول شماره (
13 ...........................................................................................................................ها ) آزمون5جدول شماره (

K........................................... 17زمان براي فيوز لينك نوع -) مقادير نوعي منحني مشخصه جريان6شماره ( جدول
T ........................................... 18زمان براي فيوز لينك نوع -مقادير نوعي منحني مشخصه جريان )7جدول شماره (
T-K ...................................... 19زمان براي فيوز لينك نوع -مقادير نوعي منحني مشخصه جريان )8جدول شماره (

 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  2 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 مقدمه
كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر و  ين مشخصات فنييتعنظر به اهميت موضوع  

اسناد مناقصه خريد  يام تهيهكان سند موظفند در هنگيرندگشود.  ها، اين سند تنظيم و جهت اجرا ابلاغ مي عملكرد آن
ن دستورالعمل ياام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس گو هن نمودهاسناد منظور  وستيپآن را در  ،كنيوز ليف

 د.كنناقدام  هاپيشنهاد يدهشده، نسبت به ارزيابي و امتياز  همدارك و مستندات ارائو با توجه به 
(متشكل از اساتيد دانشگاهي،  فيوزهاي فشار متوسطح و تاييد در كميته تخصصي اين دستورالعمل پس از طر

هايي ها نشركت هيهاي توزيع نيروي برق، سازندگان و مشاورين صنعت برق)، جهت ابلاغ به كل كارشناسان شركت
 شده و بشرح زير ابلاغ مي شود.

 و دامنه كاربرد هدف -1 
اسناد  يهو تهي كنيوز ليفهاي كيفي در انتخاب و خريد  يگتعيين ويژاين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در  
سطح كيفي  يو ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقا ،زاتيتجه زي و شفافيت در امر توليد و خريدسا گ، هماهنمناقصه

  است. تنظيم شده هاآن
 (منصوب در فضاي آزاد) Class Aلوولت و به شرح يك 33و 20 ، (T)، كندكار(K)ي نوع تندكارها كنيوز ليفكليه 

 يرند. گ چارچوب اين دستورالعمل قرار ميدر  IEC 60282-2در استاندارد 
در  (T-K)تندكار -كند فيوزلينك زمان-منحني مشخصه جريانعليرغم عدم شمول  لازم به ذكر است
و توليد آن توسط اين نوع فيوز لينك هاي توزيع از  برخي شركت پراكنده به استفادهنظر  استانداردهاي مورد استناد،

 1371و همچنين درج برخي مشخصات اين نوع فيوزلينك در استاندارد سال  برخي سازندگان داخلي و خارجي
و ضرورت ايجاد وحدت رويه و جلوگيري از تامين تجهيزات متفرقه،  تخصصي ، با توجه به نظر كميتهوزارت نيرو

و  استخراجاز منابع موجود نظير كاتالوگ شركت هاي سازنده معتبر خارجي،  جدول مرتبط با منحني مشخصه مربوطه
 در متن دستورالعمل قرار گرفته است.
شود تا زمان شمول منحني مشخصه اين نوع از فيوزلينك در استانداردهاي مورد  با توجه به موارد بالا توصيه مي

 استفاده نمايند. (T)كندكار و (K)تندكاراستناد، شركت هاي توزيع كماكان از نوع استاندارد 

 محدوده اجرا -2
 مي باشد. هاي توزيع نيروي برق كشور شركت دستورالعملمحدوده اجراي اين 
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 مورد استناد استانداردهاي -3
هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمايشهاي فني در اين دستوركار و رويهمبناي ويژگي

) و IECالمللي (با تاكيد بربرق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين صنعتترتيب استانداردهاي 
 استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است . 

المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته در هربخشي از استانداردهاي صنعت برق  كه مرجع آن استانداردهاي بين
است، چنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي مرجع تدوين گردد، براساس تجديد نظر و طرح دركميته 

و تاييد آن كميته، ابلاغ خواهد شد. براين اساس ، استانداردهاي زير در اين دستوركار مورد استناد  نكيوزليفتخصصي 
 اند: قرارگرفته

 .1371، سال 24شماره -نيرو وزارت –) (فيوز لينككات اوت  -1
كيلو  33, 20, 11كات اوت فيوزهاي « موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران؛ 6766استاندارد ملي شماره  -2

 .1381؛ سال »ولت ـ مشخصات فني
؛ »كيلوولت 33و  20هاي توزيع هوايي و زميني  مشخصات فني عمومي و اجرايي پست«؛375نشريه شماره  -3

 .1386ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور،  معاونت برنامه
 

4- IEC60282-2 ; “High-voltage fuses - Part 2: Expulsion fuses” , 2008 
5- IEEE Std. C37,41; “IEEE Standard Design Tests for High-Voltage (>1000 V) Fuses, Fuse and Disconnecting Cutouts, Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Fuse Links and Accessories Used with These Devices” , 2008 
6- IEEE Std. C37,42; “IEEE Standard Specifications for High-Voltage (> 1000 V) Expulsion-Type Distribution-Class Fuses, Fuse and Disconnecting Cutouts, Fuse Disconnecting Switches, and Fuse Links, and Accessories Used with These Devices” , 2009 
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 دستور انجام كار -4
 روش تكميل جداول -4-1

 درخريدار شود.  انجام مي» امتيازات فني يمحاسبه«و » مشخصات اجباري«دوبخش  مشخصات فني در بررسي
نصب و محل شرايط و مشخصات و همچنين  كنيوز ليفهاي خود در ارتباط با نوع  خواسته) 1جدول شماره (

آن  توليد و عرضه يهادي و سابقه) فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشن2در جدول شماره ( نمايد. ميبرداري را اعلام  بهره
الزامات و مشخصات  و فروشنده بايد ) الزامي است 3شماره (مقادير قابل قبول مندرج در جدول   يارائهكند.  ارائه مي

درصورت عدم تأمين هريك  در پيشنهاد خود تضمين نمايد.با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول اجباري را 
هاي  ) مشخصه4در جدول شماره (. نخواهد شدهاي بعدي انجام  از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

مقدار «مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 
و با توجه به روش  ديخر فني يتوسط كميته» يينهاامتياز «شود و ستون  توسط فروشنده تكميل ديبا »يشنهاديپ

 صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود. ردد.گ ) تكميل2-4ارزيابي تعيين شده در بند(

 يياز نهاين امتييروش تع -4-2
 يهركدام از بندها يفروشنده برا يشنهادير پيبا توجه به مقاد بايدد يخر يته فني، كمبراي تعيين امتياز كيفي

فوق(در ادامه جدول  يهر كدام از بندها يدهازيو امت يابيمطابق با روش ارز و )4كالا(جدول شماره  ياز دهيجدول امت
 يب وزنين شده در ضريياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 

 بدست خواهد آمد. 100م بر يتقس يينها يازهاياز كل از مجموع امتياست امت يهيبد مربوطه بدست خواهد آمد.
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

  1برداري مشخصات محل نصب و بهرهو  هاي خريدار خواسته) 1( جدول شماره
 هاي خريدار خواسته

 شرح شرايط فيرد
 )2وست شماره (يمطابق پ 2نكيلجريان فيوز1
 kA4                kA 6                           kA8          3نامي قطع اتصال كوتاه متقارنجريان 2
 ) 4T-K) تندكار-كند       (T)كاركند         (K)كارتند نوع فيوز3

 برداري مشخصات محل نصب و بهره
 مقدار واحد شرح مشخصه رديف

       Ur( kV 20                33 ولتاژ نامي  ( 1
 fr( Hz 50فركانس نامي (2
       kV 24                36  حداكثر ولتاژ سيستم3
  M ايارتفاع از سطح در4
  % ميزان رطوبت5
  oC حداقل درجه حرارت محيط6
  oC طيحداكثر درجه حرارت مح7
  oC ساعته 24ط در دوره ين هوا محيانگيم يحداكثر دما8
  oC ش دمايت افزايمم محدوديماكز9

                                                                                                                                                                       
، توسط تامين برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواستهگردد و مي يدار تكميلجدول توسط خر ينا 1

 شود. تضمين مي كننده
 ) نمايش داده شده است.1يك فيوزلينك در پيوست شماره (شمات 2
هاي نزديك فوق توزيع،  كيلوآمپر (در انشعاب 8تر از  با توجه به اينكه سطح اتصال كوتاه در شبكه توزيع بالاتر رفته است، براي جريان هاي بيش 3

 يا از تجهيز ديگري استفاده شود.  Bباشد) از فيوز كلاس  كيلوآمپر مي 8و ...كه سطح اتصال كوتاه بالاتر از  DGهاي حاوي  شبكه
-الملي يا كشورهاي پيشرفته صنعتي، مبناي استانداردي براي تعيين منحني مشخصه عملكرد زماناين نوع فيوز در هيچ يك از استانداردهاي بين براي 4

 حاظجريان و نقاط آزمون ذكر نشده است. ليكن به دليل وجود تجربه به كارگيري در تعدادي از شركت هاي توزيع برق كشور در اين دستور العمل ل
جريان اين نوع فيوزلينك براساس مستندات سازندگان معتبر خارجي و توافق صورت گرفته در كميته تخصصي -شده است. منحني هاي مشخصه زمان

هاي هاي توزيع با رعايت هماهنگيشود كه شركت) اين دستور العمل درج شده است. با اين حال توصيه مي2مربوطه تهيه و در پيوست شماره(
 استفاده كنند. Kيا  Tحفاظتي لازم در شبكه، از فيوزلينك استاندارد نوع 

1900

95

-30
+45

+25
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 1شناسنامه كالاي پيشنهادي ) 2( جدول شماره
  كشور سازنده 1
  نام سازنده (نام شركت)2
  سال ساخت3

4
  و نوع ارتباط با سازندهنام فروشنده 

 و ...) يعرضه كننده انحصار -ينده رسمي(نما
 

  )Order Code( درج كد سفارش نوع و تيپ كالا با5

6
 زانيمخريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و  فهرست
 فروش

 
 

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات 7
  2ضيتعو ارانتيك زمان مدت8

 خدمات پس از فروشمدت و نحوه ارائه 9
 
 

 هداريكنحوة ارائة آموزش نصب و ن10
 
 

  ينحوه بسته بند11

12
فيوزلينك (اندازه گيري مطابق شرايط مقاومت 

 اي مقاومت الكتريكي) آزمون نمونه
 

  بر حسب روز ليحداكثر زمان تحو13
  نيدر دوره تضم ينرخ خراب14
  يشنهاديپ يرقابت يايمزا ريسا15
 
  

                                                                                                                                                                       
 شود. تضمين مي توسط تامين كننده صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقشود و  شنهاد دهنده تكميل ميياين جدول توسط پ 1
 در صورت خرابي ناشي از توليد 2



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  7 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 )... از ...  (بخش 1مشخصات اجباري) 3( جدول شماره
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف

 )1مطابق با موارد مندرج در جدول شماره Ur( kV )ولتاژ نامي  ( 1

 fr( Hz 50فركانس نامي (2

 )1مطابق با موارد مندرج در جدول شماره ( kV حداكثر ولتاژ سيستم3

4
تطابق جريان نامي فيوز لينك با موارد منـدرج در پيوسـت   

 الزامي است A )2شماره (

5
مقادير نامي جريان قطع(مقدار موثر جريان اتصـال   حداقل

 )1مطابق مقادير مندرج درجدول شماره ( kA كوتاه متقارن)

 اژ نقرهيآل - Kو  Tبراي  يجنس المنت اصل6
 ضد زنگ فولاد  - م تحت كششيجنس س7
 الزامي است --- قابليت استفاده در ميله كوتاه كننده قوس8

9
جـداول منـدرج در    بـا  قطـع ان يجر-مشخصه زمانتطابق 

 )2وست شماره (يپ
 است يالزام -

10
(از سر كلاهـك كلـه دكمـه اي    نكيوزليفن طول كل يكمتر

 750كيلوولت و  20متر براي فيوزلينك يميل mm 585 )دنباله قابل انعطاف  تا انتهاي سيم
 كيلوولت  33ميليمتر براي فيوزلينك 

11
با  Kو  Tنوع  دارا بودن سيم تحت كشش براي فيوزلينك

در همـه   T-Kبـراي نـوع   و  آمپر 3تر از  جريان نامي بيش
 ي ناميجريان ها

 است يالزام -

 - جنس لوله پوششي فيوزلينك12
 * لايه بيروني از مقواي فشرده و تقويت شده

لايه داخلي از فيبر ولكانيزه داراي خواص خاموش  *

 كنندكي قوس 

13
دسـته   7دارا بودن سيم قابل انعطاف با رشته هاي حـداقل  

 تابيده شده 
 الزامي است -

                                                                                                                                                                       
 شود. كننده تضمين مي نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل 1



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  8 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 )... از ...  (بخش 1مشخصات اجباري) 3( جدول شماره
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف

 - نكيوز ليم قابل انعطاف دنباله فيجنس س14
هرتار  يمس خالص افشان با روكش قلع اندود برا

 ميس

15
ر مندرج يبا مقاد Kو  Tنوع  نكيوزليتطابق ضوابط ابعاد ف

 )3وست شماره (يدر پ
 است يالزام -

16

، مقـدار نـامي جريـان و    كردن نام شركت سـازنده  حك*
 روي بدنه فلزي فيوزلينك K ،(T-K,Tمشخصه عملكرد( 

به نحوي كه بعد از عملكرد فيوز قابـل كنتـرل و پيگيـري    
 باشد.

ولتاژ و كد ، مقدار نامي جريان نام شركت سازنده درج*  
 نك يفيوزللوله بر روي  K ،(T-K,Tمشخصه عملكرد( 

 است يالزام -

17
داشتن پايداري حرارتي در طول مدت اتصال و برقـراري  

 جريان اسمي كوتاه مدت گذرا 
 الزامي است -

18
(مقاومت در برابر نيروي كشش  1حداقل پايداري استاتيكي

 در حالت سرد)
 60 نيوتن

19
بـار بازوبسـت در    20بعـد از   2حفظ پايـداري دينـاميكي  

 شرايط نرمال بي برقي 
- 

 الزامي است
 

20
جريـان) فيـوز لينـك بـه     -اطلاعات مشخصه (زمـان  ارايه

 خريدار
 الزامي است -

21
ارايه جداول نشان دهنده ضرايب كاهش مقادير جريان در 

 درجه حرارت هاي مختلف محيط به خريدار.
 الزامي است -

                                                                                                                                                                       
1 Static strength 

2 Dynamic strength 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  9 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 )... از ...  (بخش 1مشخصات اجباري) 3( جدول شماره
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف
 2 سال 1تحويلاز زمان  حداقل مدت زمان گارانتي22

23
از شـركت  ارائه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار 
 الزامي است --- توانير براي مدل ارايه شده و نمونه تحويل شده

24
برداري فيوزلينك به زبان نصب، بهره  ارائه دستورالعمل

 فارسي
 است الزامي ---

25
ارائه تايپ تست كامل معتبر  برابر يكـي از اسـتانداردهاي   

المللي يا ملي از يكـي از آزمايشـگاههاي معتبـر     معتبر بين
 الزامي است --- داخلي يا خارجي 

26

بطور جداگانه (تكي) در پلاستيك  بسته بندي فيوزلينك ها
هاي شفاف  و داراي حفاظت حداقلي جهت جلوگيري از 

با درج مشخصات فيوزلينك  آسيب ديدگي در حمل و نقل
بر روي آن شامل شركت سازنده، مقدار نامي جريان، ولتاژ 

 ) و تاريخ توليدT-K K،T,و كد مشخصه عملكرد(

 الزامي است ---

27
همراه بـا اسـناد پيشـنهاد (كـه بـه      ارسال يك نمونه تجهيز 

 عنوان نمونه شاهد در شركت توزيع نگهداري خواهد شد)
 الزامي است ---

 

                                                                                                                                                                       
 در صورت خرابي ناشي از توليد 1



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  10 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 1مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا  )4( جدول شماره

 روش امتيازدهي واحد شرح مشخصه رديف
مقدار 
 پيشنهادي

ضريب 
 ي(%)وزن

 امتياز
 امتياز
 نهايي

   17,06  1-3-4مطابق بند  kA جريان نامي قطع اتصال كوتاه  1

   14,6  2-3-4مطابق بند  اهم مقاومت الكتريكي فيوزلينك 2

   9,18  3-3-4مطابق بند  - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار 3
   4,56  4-3-4مطابق بند  - مشخصات بسته بندي كالا 4
   4,72  5-3-4مطابق بند  - فروشآموزش و خدمات پس از  5

   39,14  6-3-4مطابق بند  - ارائه تايپ تست 6

   10,74  7-3-4مطابق بند  - ارائه گواهينامه آزمون تلفات توان 7

   100   مجموع 8

 

                                                                                                                                                                       
 با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين ميگردد.» مقدار پيشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش 1



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  11 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 :فنيمحاسبة امتيازهاي  نحوة -4-3
)3شده در جدول((مقدار اجباري ذكر  - مقدار پيشنهادي))} جريان نامي اتصال كوتاه: -4-3-1  60+{80× (مقدار اجباري /

 مي باشد. 100حداكثر امتياز 
 
 مقاومت الكتريكي فيوزلينك -4-3-2

% افزايش مقاومت 5گيرد و براي ساير پيشنهادات به ازاي هر  مي 100كمترين مقدار پيشنهادي مقاومت الكتريكي امتياز 
 گردد.امتياز كسر مي  10(نسبت به كمترين مقدار پيشنهادي)، 

 
 :سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار -4-3-3

 امتيازدهي در اين بخش به صورت جدول زير صورت مي كيرد.
 امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار فيرد

 8 ر)يسال اخ 5ارائه سابقه فروش در ايران (در 1
 6 ر)يسال اخ 5ارائه سابقه فروش در خارج از ايران(در 2
هاي توزيع  گزار يا ديگر شركت گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه بردار (مناقصه  رضايت بهره3

 رانيا يقات صنعتيه مؤسسه استاندارد و تحقيدييا تايبا ارائه گواهي معتبر 
26 

  مي باشد. 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
 :مشخصات بسته بندي كالا -4-3-4
 امتياز مشخصات بسته بندي كالا فيرد

 40 استفاده از جعبه مقوايي جهت هر فيوزلينك آب بندي شده مطابق مشخصات جدول اجباري 1
 20 فيوزلينك آب بندي شده مطابق مشخصات جدول اجباري  3استفاده از جعبه مقوايي جهت هر 2
 10 فيوزلينك آب بندي شده مطابق مشخصات جدول اجباري  3استفاده از جعبه مقوايي جهت بيش از 3

 خواهد بود 100جمع و حداكثر امتياز مجموع  60امتياز اين قسمت با 
 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  12 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش 4-3-5
 امتياز معيار فيرد

 20 مدت زمان گارانتي1
 5 نصب، بهره برداري و تست ارائه دستورالعمل و آموزش2
 5 هاي برق منطقه اي و توزيع نيروي برق) شركتحسن اجراي گارانتي (در مناقصات قبلي شركت و يا استعلام از ساير 3
 5 هاي سيستم مديريت كيفيت ارايه گواهي4
 5 و ...) دارا بودن قابليت پشتيباني و دانش فني (مانند نمايندگي خدمات پس از فروش در محل خريدار5

 گردد. امتياز لحاظ مي 4ماه اضافه،  6ماه، به ازاي هر  24نحوه امتيازدهي سطر اول: به ازاي گارانتي بيش از 
 مي باشد. 60امتياز نهايي اين بخش، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 
 ارائة تايپ تست -4-3-6

معتبر مشخصاً در مورد همين كالا از يكي از مراجع آزمايشـگاهي و كنتـرل   هاي  منظور از تايپ تست ارائه گواهي      
 شود: الذكر امتيازها تعيين مي كيفيت به شرح زير است كه به تناسب مرجع فوق

 امتياز مرجع گواهي دهنده رديف
 ILAC 100آزمايشگاههاي بين المللي معتبر عضو  1
 60 پژوهشگاه نيروآزمايشگاههاي مرجع داخل كشور مانند  2

 
 آزمون تلفات توان ارائه گواهينامه -4-3-7

 تعلق مي گيرد 60و در غير اينصورت امتياز  100امتياز  در صورت ارائه گواهينامه معتبر از آزمايشگاه هاي معتبر
 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  13 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 :ها آزمون -5
 

 )... از  ...ها (بخش  ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار/شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف
 هاي نوعي آزمون

1

جريان: آزمون بر روي فيوز  -آزمون مشخصه زمان
گيرد. اين برداري انجام ميتكفاز و در شرايط نرمال بهره
تواند انجام پذيرد. جريان آزمون در هر ولتاژ مناسب مي

لينك فيوز بايد در مدت زمان كافي عبور داده شود تا 
ذوب شود و زمان پيش قوس نيز بايد با استفاده از 

 گيري شود.وسايل دقيق اندازه
IEC 60282-2  

زمان پيش قوس بايد در محدوده تعيين  8,7بند 
 جريان واقع شود-شده در منحني زمان

2

آزمون هاي دوام مكانيكي (استاتيكي): توسط دستگاه 
محوري به مكانيكي كه قابليت اعمال نيروي كششي 

پذيرد. اين نيرو بايد نيوتن دارد، انجام مي 60اندازه 
 تدريجي و بدون هيچگونه اعمال ناگهاني اعمال شود.

IEC 60282-2  
 7,6بند 

فيو لينك بايد بدون تغيير در مشخصات 
الكتريكي و مكانيكي، در برابر نيروي 

 اعمالي مقاوم باشد

3

فيوز لينك مطابق آزمون هاي دوام مكانيكي (ديناميكي): 
شرايط مشخص شده توسط سازنده براي شرايط نرمال 

شود. برداري، بر روي كات اوت فيوز نصب ميبهره
بار مطابق شرايط سازنده براي عملكرد باز و  20فيوز 

 شود.بست مي

IEC 60282-2 
 7,6بند 

حفظ ويژگي هاي مكانيكي بدون ايجاد 
صدماتي نظير ازدياد طول اجزا، پارگي، 
شل شدگي و لغزش اتصالات بواسطه 

 بازرسي چشمي

4

ها بايـد بـا جريـان    آزمون هاي ظرفيت قطع: اين آزمون
هـا بايـد مطـابق بـا     متناوب تكفاز انجام گيرنـد. آزمـون  

انجـام   IEC60282-2) استاندارد 9(-)6جداول شماره (
 مورد تست قطع جريان را شامل شود. 5پذيرد و تمامي 

60282-2 IEC  
 8,6بند 

ها و  قطع موفق جريان در تمامي تست
حركت فيوزگير به سمت موقعيت باز 

) disconnected positionايزوله (
 100و همچنين عدم تجاوز زمان قوس از 

 ثانيه ميلي
 هاي ويژه آزمون



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  14 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 )... از  ...ها (بخش  ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار/شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

5

براي  :1ضربه صاعقهدر برابر موج آزمون استقامت 
برداري( بررسي عملكرد تجهيز در شرايط خاص بهره

هاي صاعقه خيز) كه امكان تخليه جريان صاعقه محيط
گيرد و هدف از از مسير فيوزلينك فراهم باشد، انجام مي

ها آن اين است كه عملكرد فيوزلينك براي اين جريان
 حداقل شود

IEC 60282-2 
 9,2بند 

بعد از اعمال موج ضربه، استقامت 
مكانيكي، زمان پيش قوس و مقاومت 

مطابق با بندهاي  الكتريكي بايد به ترتيب
و  IEC 60282-2 استاندارد 8,7، بند 7,6

 باشد.  ) 2مقدار مندرج در جدول شماره (

 يانمونه يآزمون ها

1

نمونه :آزمون اندازه گيري مقاومت الكتريكي فيوزلينك
درجه  20ساعت در دماي  يكقبل از تست حداقل بايد 
. سپس مقاومت الكتريكي در سانتيگراد نگهداري شود

-سانتي 50درجه سانتيگراد براي طول نمونه  20دماي 

 شود. گرفته ميمتر از ابتداي كلاهك سر فيوز  اندازه
--- 

مطابقت با مقدار مندرج در جدول شماره 
)2( 

2

آزمون هاي دوام مكانيكي (استاتيكي): توسط دستگاه 
مكانيكي كه قابليت اعمال نيروي كششي محوري به 

پذيرد. اين نيرو بايد انجام مي نيوتن دارد، 60اندازه 
 تدريجي و بدون هيچگونه اعمال ناگهاني اعمال شود.

IEC 60282-2  
 7,6بند 

لينك بايد بدون تغيير در مشخصات فيوز
الكتريكي و مكانيكي، در برابر نيروي 

 اعمالي مقاوم باشد

3

آزمون هاي دوام مكانيكي (ديناميكي): فيوز لينك مطابق 
شرايط نرمال  درشرايط مشخص شده توسط سازنده 

شود. فيوز برداري، روي كات اوت فيوز نصب ميبهره
 شود.باز و بست مي بصورت مكانيكي،بار  20

IEC 60282-2 
 7,6بند 

حفظ ويژگي هاي مكانيكي بدون ايجاد 
اجزا، پارگي، صدماتي نظير ازدياد طول 

شل شدگي و لغزش اتصالات بواسطه 
 بازرسي چشمي

                                                                                                                                                                       
1 Lightning surge impulse withstand test 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  15 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 )... از  ...ها (بخش  ) آزمون5جدول شماره (
 مقدار/شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

4

جريان: آزمون بر روي فيوز  -آزمون مشخصه زمان
گيرد. اين برداري انجام ميتكفاز و در شرايط نرمال بهره
تواند انجام پذيرد. جريان آزمون در هر ولتاژ مناسب مي

بايد در مدت زمان كافي عبور داده شود تا لينك فيوز 
وب شود و زمان پيش قوس نيز بايد با استفاده از ذ

 گيري شود.وسايل دقيق اندازه
IEC 60282-2  

زمان پيش قوس بايد در محدوده تعيين  8,7بند 
 جريان واقع شود-شده در منحني زمان

در جدول شماره  الزامات قيد شدهمطابق  --- اندازه گيري ابعاد فيوزلينك5
)3( 

 يجار يهاآزمون

1
بازبيني فيوز لينك وجفت و جور بودن اجزاي آن ، 
مناسب بودن اتصال بين سيم دنباله فيوز لينك و المان 

  قطع كننده
مطابق الزامات قيد شده در جدول شماره  ---

)3 ( 

2

گيري مقاومت الكتريكي فيوزلينك: نمونه آزمون اندازه
درجه  20قبل از تست حداقل بايد يك ساعت در دماي 

سانتيگراد نگهداري شود. سپس مقاومت الكتريكي در 
-سانتي 50درجه سانتيگراد براي طول نمونه  20دماي 

 شود. گرفته ميمتر از ابتداي كلاهك سر فيوز  اندازه
--- 

مطابقت با مقدار مندرج در جدول شماره 
)2( 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  16 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ) : شماتيك فيوزلينك1پيوست شماره (
 
 

 
 
 

 
 

محل حك مشخصات روي 

 فيوز لينكبدنه 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  17 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1زمان-انيمشخصه جر ير منحني): مقاد2وست شماره (يپ
 

 )IEC60282-2استاندارد (مطابق  Kنك نوع يوز ليف يزمان برا-انيمشخصه جر يمنحن ير نوعي) مقاد6جدول شماره (

 )Aان قابل تحمل (يجر )A( يان ناميجر
 هيثان 0,1 هيثان 10 *هي)  ثان600( 300
 حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل

 يان نامير متعارف جريمقاد يبرا
1 2 2,4 - 10 - 58 
2 4 4,8 - 10 - 58 
3 6 7,2 - 10 - 58 

6,3 12 14,4 13,5 20,5 72 85 
10 19,5 23,4 22,4 34 123 154 
16 31 37,2 37 55 215 258 
25 50 60 60 90 350 420 
40 80 96 96 145 565 680 
63 128 153 159 237 916 1100 
100 200 240 258 385 1520 1820 
160 310 372 430 650 2470 2970 
200 480 576 760 1150 3880 4650 

 يان ناميجر ميانير يمقاد يبرا
8 15 18 18 27 96 116 

12,5 25 30 29,5 44 166 199 
20 39 47 48 71 273 328 

31,5 63 76 77,5 115 447 546 
50 101 121 128 188 719 862 
80 160 192 205 307 1180 1420 

شتر از يب يان ناميبا جر ييوزهايكات اوت ف يه برايثان 600آمپر و  100كمتر از  يان ناميبا جر ييوزهايكات اوت ف يه برايثان 300*مقدار 
 شود. يآمپر در نظر گرفته م 100

 استفاده شده است. IEEE Std.  c37,42آمپر از استاندارد  3-1هاي *براي جريان

                                                                                                                                                                       
 باشد. مي  IEC60282-2استاندارد  11و  10جداول  مطابق Tو  Kهاي نوع زمان فيوز لينك-مشخصه جريان مقادير نوعي منحني 1



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  18 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 )IEC60282-2استاندارد (مطابق  Tنك نوع يوز ليف يزمان برا-انيمشخصه جر يمنحن ير نوعيمقاد )7جدول شماره (

 يان ناميجر
)A( يجر) ان قابل تحملA( 

 هيثان 0,1 هيثان 10 *هي)  ثان600( 300
 حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل

 يان نامير متعارف جريمقاد يبرا
1 2 2,4 - 11 - 100 
2 4 4,8 - 11 - 100 
3 6 7,2 - 11 - 100 

6,3 12 14,4 15,3 23 120 144 
10 19,5 23,4 26,5 40 244 269 
16 31 37,2 44,5 67 388 466 
25 50 60 73,5 109 635 762 
40 80 96 120 178 1040 1240 
63 128 153 195 291 1650 1975 
100 200 240 319 475 2620 3150 
160 310 372 620 775 4000 4800 
200 480 576 850 1275 6250 7470 

 يان ناميجر ميانير يمقاد يبرا
8 15 18 20,5 31 186 199 

12,5 25 30 34,5 52 296 355 
20 39 47 57 85 496 595 

31,5 63 76 93 188 812 975 
50 101 121 152 226 1310 1570 
80 160 192 248 370 2080 2500 

شتر از يب يان ناميبا جر ييوزهايكات اوت ف يه برايثان 600آمپر و  100كمتر از  يان ناميبا جر ييوزهايكات اوت ف يه برايثان 300*مقدار 
 شود. يآمپر در نظر گرفته م 100

 استفاده شده است. IEEE Std. C37,42آمپر از استاندارد  3-1هاي جريان*براي 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  19 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 T-Kزمان براي فيوز لينك نوع -مقادير نوعي منحني مشخصه جريان )8جدول شماره (

 جريان نامي
)A( 

 )Aجريان قابل تحمل (
 ثانيه 0,1 ثانيه 4 ثانيه 10  300

 حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل
0,2 0,62 0,75 2,86 3,28 4,58 5,36 18,83 22,97 
0,3 1,01 1,15 4,52 5,01 7,21 8,46 30,22 38,21 
0,4 1,27 1,44 5,87 6,71 8,81 10,30 36,17 42,92 
0,6 1,91 2,24 8,73 9,81 14,42 15,98 40,56 49,05 
0,7 2,10 2,46 9,55 10,84 15,18 17,92 44,57 53,07 
1 3,12 3,56 14 15,92 20,94 24,68 61,59 71,11 

1,3 3,96 4,56 16,43 18,44 24,31 27,59 70,03 83,96 
1,4 4,20 4,93 17,92 19,82 25,41 29,29 75,76 89,14 
1,6 4,81 5,83 21,40 24,27 31,74 36,90 88,38 107,98 
2,1 6,34 7,37 28,83 33,86 42,98 50,39 112,70 141,52 
3,1 9,76 11,37 38,11 43,37 56,32 65,82 150,50 189,30 
3,5 10,88 12,37 41,11 47,87 58,48 69,40 164,51 202,37 
4,2 13,15 15,08 48,5 53,88 72,44 83,49 213,77 254,54 
5,2 15,55 17,90 57,35 63,92 82,50 97,07 252,81 305,70 
6,3 18,49 20,92 64,20 75,75 96,90 115,19 297,44 357,84 
7 20,28 23,30 69,09 80,19 104,84 121,88 315,81 379,28 

7,8 23,94 27,74 82,42 94,10 121,47 144,14 400,64 465,76 
10,4 29,15 32,98 96,5 113,11 147,89 174,30 509,99 606,24 
14 43,66 50,67 134,34 155,07 179,76 211,86 580,84 688,10 
21 68,37 86,69 184,77 212,86 250,98 292,28 933,18 1096,08 
32 89,6 102,75 247,82 270,52 334,02 383,04 1246,22 1522,54 
46 108,53 126,83 305,83 353,02 443,03 517,70 1567,49 1901,97 



 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33و 20 فيوزلينك 

 20از  20 صفحة
  01:  يشايرشماره و

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ضيقابل تعو نكيل وزيابعاد ف: ) 3وست شماره (يپ

 

 
 مي باشد. 25,4و  19,1به ترتيب معادل  IEEE C37,42براساس استاندارد  3و  2در رديف هاي  Bاندازه 

    
  




